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ملخص البحث:

   يتضمــن البحــث جانبــان نظــري وتطبيقــي، فــي الجانــب النظــري يتطــرق البحــث، بعــد ذكــر كل مــن فرضيــات البحــث وهدفــه الــذي هــو اختبار 
اســتقرارية السلاســل الزمنيــة لــكل مــن الدخــل القومــي والانفــاق الاســتهلاكي فــي العــراق للمــدة (6891-6002) ومــدي اتصافهمــا بخاصيــة 
التكامــل المشــترك مــن خــلال تطبيــق نمــوذج تصحيــح الخطــأ. امــا مشــكلة البحــث فتتمثــل فــي كيفيــة اختبــار اســتقرارية السلاســل الزمنيــة 
المكونــة لدالــة الاســتهلاك فــي العــراق ومــدي تجــاوز صفــة الانحــدار الزائــف للنمــوذج المقــدر، الــي تحديــد المتغيــرات المؤثــرة فــي النمــوذج 
وهــي المتغيــر التابــع (الانفــاق الاســتهلاكي) والمتغيــر المســتقل (الدخــل القومي) ومفهوم ســكون السلســلة الزمنيــة واســتقراريتها وكذلك دالة 
الارتبــاط الذاتــي وبعــض الملاحظــات المهمــة بشــأنها وكيفيــة تقديرهــا وخصائصهــا إضافة الي مفهــوم التكامل المشــترك ومعادلاتــه الرياضية.
فــي الجانــب التطبيقــي للنمــاذج الإحصائيــة الرياضيــة علــي بيانــات السلســلة الزمنيــة للدخــل والانفــاق للمــدة (6891-6002) يتوصــل البحــث 
ــاق الاســتهلاكي  ــي الانف ــة ف ــرات الحاصل ــن التغي ــي (4.46%) م ــي يفســر حوال ــا ان الدخــل القوم ــتنتاجات أهمه ــن الاس ــة م ــي مجموع ال
ــأ العشــوائي. ــن عنصــر الخط ــودة ضم ــرة وموج ــر مفس ــة غي ــل خارجي ــي عوام ــود ال ــي تع ــة (6.53%) فه ــة والبالغ ــبة المتبقي ــا النس ام
ــا  ــك تجنب ــر وذل ــل اجــراء أي تقدي ــة قب ــار درجــة تكامــل السلاســل الزمني ــي مــن أهمهــا ضــرورة اختب ــات الت ــاك بعــض التوصي ــرا هن وأخي
للوقــوع فــي مشــكلة الانحــدار الزائف.الكلمــات الرئيســية فــي البحــث / التكامــل المشــترك، دالــة الارتبــاط الذاتــي، منهجيــة انجــل – جرانجــر
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المبحث الأول
 منهج البحث

 Introduction اولا: المقدمة

الزمنيــة,  السلســلة  فــي  اتجــاه  وجــود  مــن  اولا  التأكــد  مــن  بــد  لا  اقتصاديــة  ظاهــرة  اي  تقلبــات  دراســة  فــي  الشــروع  قبــل 
السلســلة  ان   . زمنيــة غيــر مســتقرة  بيــن سلاســل زمنيــة مســتقرة وسلاســل  نميــز  يمكننــا ان  السلســلة  نمــو  وحســب طبيعــة 
المتوســط  يتغيــر  ان  دون  الزمــن  مــع  مســتوياتها  تتغيــر  التــي  السلســلة  تلــك  بانهــا  تعريفهــا  يمكــن  المســتقرة  الزمنيــة 
النقصــان.  نحــو  ولا  الزيــادة  نحــو  لا  اتجــاه  فيهــا  يوجــد  لا  السلســلة  ان  اي  نســبيا،  طويلــة  زمنيــة  فتــرة  خــلال  وذلــك  فيهــا 
النقصــان. او  الزيــادة  نحــو  ســواء  باســتمرار  يتغيــر  فيهــا  المتوســط  مســتوي  فــان  المســتقرة  غيــر  الزمنيــة  السلســلة  امــا 
ان نظريــة الانحــدار التــي تســتخدم السلاســل الزمنيــة فــي التقديــر تفتــرض ان هــذه السلاســل الزمنيــة يجــب ان تتصــف بخاصيــة 
 Integrated يجــب ان تكــون سلاســل زمنيــة متكاملــة Engle -Granger اي بلغــة انجــل -جرنجــر Stationary   الســكون
والتــي يشــار اليهــا بالرمــزI(0).  لقــد كان الباحثــون ســابقا (قبــل منتصــف الســبعينات مــن القــرن العشــرين) يقومــون بإجــراء 
الاختبــارات  هــذه  نتائــج  قبــول  وتــم  المختلفــة.  الزمنيــة  السلاســل  خصائــص  دراســة  الــي  الالتفــات  دون  التطبيقيــة  الدراســات 
المقــدرات. هــذه  تنطبــق علــي  الاحصائــي  الاســتدلال  الإحصائيــة علــي أســاس ان نظريــة  المقــدرات  بمعنويــة  والتســليم  حينهــا 
 Stationary بتوليــد سلاســل زمنيــة عشــوائية غيــر ســاكنة  Granger and Newbold 1974ولكــن قــام العالمــان الســويديان
Non (تحديــدا سلاســل ســير عشــوائي) باســتخدام أســلوب المحــاكاة هــذه السلاســل لا تعبــر عــن أي متغيــر معــروف ومــن ثــم 
اعتبــرت هــذه السلاســل مســتقلة. ثــم قامــا بإجــراء عــدد كبيــر مــن تقديــرات الانحــدار باســتخدام هــذه السلاســل علــي بعضهــا البعــض.
المعلمــة  أن  أي  الصفــر(  تســاوي  الحقيقيــة  المعلمــة  أن  افتــراض  ظــل  وفــي   t إحصائيــة  قيــم  حســاب  تــم  التقديــر  وبعــد 
ولكــن  التقديــر)،  فــي  المســتخدمة  المتغيــرات  وعشــوائية  لاســتقلال  معنويــة  غيــر  تكــون  ان  يحــب  الانحــدار  مــن  المقــدرة 
بــان  الصفــري  الفــرض  أن  وجــدا  الباحثيــن  فــان  ومســتقلة  عشــوائية  كانــت  الزمنيــة  السلاســل  أن  حقيقيــة  مــن  الرغــم  علــي 
المعلمــة الحقيقيــة تســاوي الصفــر تــم رفضــه بتكــرار أو احتمــال اكبــر ممــا تتوقعــه النظريــة وتــم قبــول معنويــة العلاقــة مــن 
كبيــر. موجــب  ذاتــي  ارتبــاط  بهــا  الانحــدار  عــن  الناتجــة  التقديــرات  بواقــي  أن  الباحثــان  لاحــظ  أيضــا  الإحصائيــة،   الناحيــة 
انحــدارات  عــن  الناتجــة  الإحصائيــة  والاختبــارات  المقــدرات  أن  مفادهــا  مهمــة  حقيقــة  الباحثــان  اســتنتج  وبذلــك 
تســتخدم  كونهــا  ســليمة  وغيــر  صحيحــة  غيــر  نتائــج  ذاتهــا  بحــد  هــي  ســاكنة  غيــر  زمنيــة  سلاســل  اســتخدمت 
مقدراتهــا.  علــي  الاحصائــي  الاســتدلال  نتائــج  علــي  يعــول  لا  وبالتالــي   spurious regressions مزيــف  انحــدار 
للاختبــار  صحيحــة  نتائــج  علــي  الحصــول  اجــل  (مــن  هــي  مهمــة  نقطــة  علــي  الباحثــون  يؤكــد  لــذا 
التقديــر). بعمليــة  القيــام  قبــل  الزمنيــة  السلاســل  خصائــص  الاعتبــار  بنظــر  نأخــذ  ان  يجــب 
ثــم جــاء كل مــن Engel and Granger  1987   ليؤكــدا انــه يوجــد اســتثناء وحيــد تكون نتائــج التقدير غير مزيفة ويمكــن تطبيق قواعد 
الاســتدلال الإحصائــي فــي حالــة تقديــر انحــدار باســتخدام سلســلتين غيــر ســاكنتين، وهــو ان بواقــي تقديــر معادلــة الانحــدار تكــون ســاكنة، 
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ونقــول عندهــا ان السلســلتين لهمــا تكامــل متســاويCo- Integration  . وفــي حالــة كــون ان المتغيــرات لهــا صفــة التكامــل المشــترك, 
يكــون النمــوذج الملائــم فــي التقديــر هــو نمــوذج تصحيــح الخطــأ . وعلــي هــذا الاســاس يطبــق البحــث منهجيــة التكامــل المشــترك 
فــي تقديــر دالــة الاســتهلاك فــي العــراق باعتمــاد برنامــج القيــاس الاقتصــادي المتقــدم EVIEWS 7.2  فــي اســتخراج النتائــج.

Hypothesis of research ثانيا: فرضيات البحث
 

  يتضمن البحث اختبار فرضيات العدم التالية:
H01 : ان متغير الدخل القومي لا يمتلك جذر الوحدة ( السلسلة مستقرة)

H02 : ان متغير الانفاق الاستهلاكي لا يمتلك جذر الوحدة ( السلسلة مستقرة)
H03 : ان متغير الخطأ العشوائي لانحدار الانفاق الاستهلاكي علي الدخل القومي  لا يمتلك جذر الوحدة ( السلسلة مستقرة)

Problem of research ثالثا: مشكلة البحث
  تتمثل مشكلة البحث في كيفية اختبار استقرارية السلاسل الزمنية المكونة لدالة الاستهلاك في العراق ومدي تجاوز صفة الانحدار الزائف 

للنموذج المقدر.

object of research رابعا: هدف البحث
  يهدف البحث الي تقدير دالة الاستهلاك في العراق باستخدام منهجية التكامل المشترك لكل من الدخل القومي والانفاق الاستهلاكي في 

العراق للمدة (١٩٨٨-٢٠٠٦) ومدي امكانية تطبيق نموذج تصحيح الخطأ.

 Methodology of reseach خامسا: منهجية البحث

لغرض تحقيق هدف البحث تم اعتماد المنهج التحليلي الاستنتاجي وذلك حسب الخطوات التالية:
-  اختبار دالة الارتباط الذاتي لمتغير الدخل القومي في العراق

- اختبار دالة الارتباط الذاتي لمتغير الانفاق الاستهلاكي في العراق
- اختبار دالة الارتباط الذاتي لبواقي انحدار الانفاق الاستهلاكي علي الدخل القومي 

 فاذا كانت كل من سلسلتي الدخل القومي والانفاق الاستهلاكي متكاملة من الدرجة الاولي وسلسلة البواقي متكاملة من الدرجة صفر فيكون 
النموذج الملائم في التقدير هو نموذج تصحيح الخطأ وان المتغيرات تتصف بخاصية التكامل المشترك.

Variables of research سادسا: تحديد المتغيرات المؤثرة في النموذج

ــا زاد  ــه كلم ــة ان ــذه النظري ــح ه ــث توض ــل، حي ــم الدخ ــتهلاك وحج ــتوي الاس ــن مس ــة بي ــة طردي ــود علاق ــة وج ــة الكينزي ــرض النظري تفت
ــن  ــد المحــددات الاساســية للاســتهلاك. وم ــر الدخــل أح ــة تعتب ــذه النظري ــي ان ه ــذا يعن ــح. وه ــس صحي ــا زاد الاســتهلاك والعك الدخــل كلم
ــر  ــدة يؤث ــعر الفائ ــك ان س ــن ذل ــتنبط م ــم يس ــن ث ــار وم ــد الادخ ــو عائ ــدة ه ــعر الفائ ــي ان س ــيكية ال ــة الكلاس ــير النظري ــري تش ــة اخ ناحي
ــير  ــا تش ــل، كم ــات الدخ ــع ثب ــض الاســتهلاك م ــار وانخف ــا زاد الادخ ــدة كلم ــعر الفائ ــع س ــا ارتف ــث كلم ــي الاســتهلاك، حي ــلبيا عل ــرا س تأثي
ــي  ــاع الاســعار ف ــراد ارتف ــع الاف ــاذا توق ــات الاســعار ومســتوي الاســتهلاك. ف ــن توقع ــة بي ــة طردي ــود علاق ــي وج ــة ال المشــاهدات الواقعي
المســتقبل بدرجــة كبيــرة فانهــم يزيــدون الطلــب علــي الســلع الاســتهلاكية فــي الوقــت الحاضــر خاصــة القابلــة للتخزيــن منهــا. وتشــير بعــض 
الدراســات الســابقة الــي وجــود علاقــة بيــن مســتوي الدخــل وتوزيــع الاســتهلاك، فإعــادة توزيــع الدخــل فــي صالــح الطبقــة الفقيــرة وفــي غيــر 
صالــح الطبقــة الغنيــة تزيــد مــن مســتوي الاســتهلاك الكلــي وذلــك باعتبــار ان الميــل الحــدي للاســتهلاك لــدي الطبقــة الفقيــرة اعلــي منــه لــدي 
الطبقــة الغنيــة. ولعــل هــذا يعنــي ان المصــادر المختلفــة تشــير الــي ان المتغيــرات التــي يحتــوي عليهــا نمــوذج الاســتهلاك تتمثــل فــي: [٧]

- المتغير التابع ويتضمن الانفاق الاستهلاكي
- المتغير المستقل والمتضمن الدخل القومي
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المبحث الثاني
 استقرارية السلسلة الزمنية ومنهجية التكامل المشترك 

Stationary of time series اولا: مفهوم سكون السلسلة الزمنية

إن مفهــوم ســكون السلســلة الزمنيــة يعنــي أن تكــون الخصائــص الإحصائيــة للسلســلة الزمنيــة ثابتــة لا تتغيــر بالإزاحــة إلــي الأمــام أو إلــي 
الخلــف لأي عــدد مــن الوحــدات الزمنيــة. والخصائــص الإحصائيــة للسلســلة الزمنيــة يمكــن وصفهــا بشــكل مؤكــد وكامــل عــن طريــق دالــة 
الاحتمــال التراكمــي، ويمكــن وصفهــا بشــكل جزئــي عــن طريــق بعــض المؤشــرات الهامــة وأهمهــا التوقــع والتبايــن والتغايــر (عــزوم الدرجــة 

الاولــي والثانيــة).] ٥ [
ثانيا: الاساليب القياسية المستخدمة في اختبار استقرارية السلسلة الزمنية

يوجد هنالك عدد من المعايير التي تستخدم في اختبار صفة الاستقرار او السكون في السلسلة، ومنها: - [٩]

  Autocorrelation function ١- دالة الارتباط الذاتي

ــي نفــس السلســلة  ــع عل ــي تق ــرات الت ــن المتغي ــن م ــن المتغيري ــن اي م ــاد الخطــي بي ),(  درجــة الاعتم ts ــي   ــر الذات ــة التغاي ــس دال تقي
الزمنيــة , فعلــي ســبيل المثــال  يقيــس التغايــر الذاتــي   درجــة الاعتمــاد الخطــي بيــن المتغيــر العشــوائي y١ والــذي يمثــل قيمــة السلســلة عنــد 

)2,1(  يمثــل درجــة  النقطــة الزمنيــة الاولــي والمتغيــر العشــوائي y٢ والــذي يمثــل قيمــة السلســلة عنــد النقطــة الزمنيــة الثانيــة , اي ان  
الاعتمــاد الخطــي بيــن كل القيــم التــي يمكــن ان تولدهــا العمليــة العشــوائية عنــد النقطــة الزمنيــة الاولــي وتلــك القيــم التــي يمكــن ان تولدهــا 
نفــس العمليــة العشــوائية عنــد النقطــة الزمنيــة الثانيــة . وتجــدر الاشــارة هنــا الــي بعــض الملاحظــات المهمــة والجديــرة بالذكــر اهمهــا: -

)  فهذا يعني ان المتغيرين ys , yt غير مرتبطين خطيا ولكن قد يكون هنالك ارتباط غير خطي بينهما . , ) 0s t  ١- اذا كانت  

) وكان المتغيران ys , yt لهما توزيع طبيعي ثنائي Bivariate normal distribution  , فان هذا يعني ان  , ) 0s t  ٢- اذا كانت 
المتغيرين مستقلان .

.    ),( tt ),(   وذلك بوضع s=t , وهذا يعني ان  ts ٣- يمكن اعتبار تباين العينة كحالة خاصة من دالة التغاير 

ts  فقط وتكتب عادة في هذه الحالة  
 =

K  تكون دالة في الفجوة الزمنية   ),( ts ٤- اذا كانت السلسلة ساكنة, فان دالة التغاير 

)(k

الا ان اســتخدام دالــة التغايــر الذاتــي لقيــاس درجــة الاعتمــاد الخطــي بيــن متغيريــن يثيــر بعــض المشــاكل العمليــة، اولهــا عــدم وجــود حــدود 
مرجعيــة (دنيــا، عليــا) يمكــن الرجــوع اليهــا لتحديــد مــدي قــوة او ضعــف العلاقــة الخطيــة وثانيهــا ان التغايــر يعتمــد علــي وحــدات القيــاس 
المســتخدمة. لذلــك يفضــل معايــرة التغايــر الذاتــي وذلــك بالقســمة علــي حاصــل ضــرب الانحرافيــن المعيارييــن للمتغيريــن yt,ys لنحصــل علــي 

مــا يعــرف بالارتبــاط الذاتــي ( التسلســلي ) . 
وعلي هذا الاساس يمكن تعريف الارتباط الذاتي   بانه معامل الارتباط الخطي بين المتغيرين ys,yt ويكتب علي الصورة التالية :-
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حيث تتصف هذه الدالة بعدة خصائص اهمها: -

١- الارتباط الذاتي بين المتغير yt ونفسه يساوي الواحد الصحيح.
٢- قيمة دالة الارتباط الذاتي تقع دائما علي الفترة المغلقة [١,-١] 

٣- اذا كانت قيمة دالة الارتباط الذاتي مساوية الي الصفر, فهذا معناه انه لا توجد علاقة خطية بين المتغيرين ys,yt ولكن قد توجد علاقة 
غير خطية بينهما .

من ناحية اخري يمكن تعريف معامل الارتباط الذاتي للعملية الساكنة   عند الفجوة الزمنية k بانه معامل الارتباط الخطي بين 
المتغيرين yt,yt-k ويأخذ الصورة التالية :-

  
حيث ان :-

:  يمثل تباين العملية الساكنة     

    التغاير الذاتي عند الفجوة k لنفس العملية .

ومن ثم يمكن حساب معامل الارتباط الذاتي لكل فجوة من الفجوات الزمنية   

فينشا لدينا علاقة دالية بين معاملات الارتباط الذاتي   والفجوة الزمنية K والتي تسمي بدالة الارتباط الذاتي للعملية الساكنة 
 . k حيث تقيس الارتباط بين المتغيرات علي نفس السلسلة الزمنية والتي تبعد عن بعضها البعض فجوة زمنية مقدارها , 

١-١ تقدير دالة الارتباط الذاتي 

من الضروري وضع شروط السكون علي العملية العشوائية التي ولدت السلسلة المرصودة (المتاحة) واهمها تخفيض عدد المعلمات 

الرئيسية (عزوم الدرجة الاولي والثانية) وسهولة تفسيرها وامكانية تقديرها وذلك باستخدام مشاهدات السلسلة المتاحة  
. وبناءا علي هذه التقديرات يمكن تقدير دالة الارتباط الذاتي للعملية العشوائية الساكنة بأحد التقديرين الآتيين[٤]

وفي الحقيقة ان هذين التقديرين متحيزان، ولذلك فليس هنالك اي افضلية لإحداهما علي الاخر. وعادة ما يستخدم التقدير الاول لتقدير دالة 

الارتباط الذاتي، وفي حالة كون ان العملية العشوائية   ساكنة وخطية وان العزم الرابع   محدود, لذلك  فان تقدير دالة 

(n/١) توزيع طبيعي وسطه الحسابي يكون مساوي الي الصفر وتباين مقداره ( كبيرة n) الارتباط الذاتي   يتبع تقاربيا اذا كانت
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 Confidence limit ١- ٢ حدود الثقة

مــن المعلــوم ان قيمــة معامــل الارتبــاط الذاتــي بيــن (1,1-) . ويتطلــب اســتقرار السلســلة هنــا ان يكــون القيمــة التقديريــة لمعامــل الارتبــاط 
الذاتــي مســاوي الــي الصفــر او لا يختلــف جوهريــا عنــه لأي فجــوة زمنيــة. وفــي حالــة تمتــع بيانــات السلســلة بالاســتقرار , فــان معامــلات 
الارتبــاط الذاتــي للعينــة غالبــا مــا يكــون لهــا توزيــع طبيعــي وســطه الحســابي يكــون مســاوي الــي الصفــر وتبايــن مقــداره (n/1) . ومــن ثــم 

 N/196.1 فــان حــدود الثقــة لعينــة كبيــرة الحجــم تكــون: -
 

وإذا كانت القيمة التقديرية لمعامل الارتباط الذاتي يقع داخل هذه الحدود، أي ان: -[٨]

وتحت مستوي معنوية %  95 فان حدود الثقة تكون كما يلي 

  95.096.196.1Pr  k

لذلك فإننا نقبل فرض العدم القائل بان هذا المعامل يكون مساوي الي الصفر وبالتالي فان السلسلة الزمنية تعتبر مستقرة.

Box& Pierce ١-٣ اختبار
  يمكن اجراء اختبار للكشف عن معنوية معامل الارتباط الذاتي كمجموعة وذلك باستخدام احصاءة الاختبار Box,Pierce والتي تأخذ 

الصيغة التالية :-[١١]

Q=n  


m

k

kP
1

2ˆ

بحيث ان:
m: يمثل عدد الفجوات الزمنية

وبالنســبة للعينــات الكبيــرة فــان احصــاءة Q لهــا توزيــع مربــع كاي بدرجــة حريــة مســاوية الــي m , فــاذا كانــت قيمــة Q المحســوبة اكبــر 
مــن القيمــة الجدوليــة فإننــا نرفــض فرضيــة العــدم  القائلــة بــان كافــة معامــلات الارتبــاط الذاتــي مســاوية الــي الصفــر, أي رفــض فرضيــة 

العــدم التاليــة:

H0 0k
وبالتالي تكون السلسلة غير مستقرة . 

 
Ljung-Box ١-٤ اختبار

توجــد هنالــك احصــاءة اخــري بديلــة تســتخدم فــي اجــراء نفــس اختبــار Box,Pierce تســمي  احصــاءة Ljung-Box والتــي تأخــذ الصيغــة 
التاليــة :-

LB=n(n+2) 
 

m

k

k

kn

P

1

2ˆ

والتــي لهــا توزيــع مربــع كاي بدرجــة حريــة مســاوية الــي m وتعطــي نتائــج أفضــل مــن Q فــي حالــة العينــات صغيــرة الحجــم، مــع كونهــا 
تصلــح للعينــات كبيــرة الحجــم, فــاذا كانــت قيمــة Q المحســوبة اكبــر مــن القيمــة الجدوليــة فإننــا نرفــض فرضيــة العــدم  القائلــة بــان كافــة 

معامــلات الارتبــاط الذاتــي مســاوية الــي الصفــر, أي رفــض فرضيــة العــدم التاليــة:

H0 0k وبالتالي تكون السلسلة غير مستقرة . 

1.96

1.96

0.951.96
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The unit root test of stationarity  اختبار جذر الوحدة للاستقرار -

ان اختبارات جذر الوحدة لا تعمل فقط علي كشف مركبة الاتجاه العام، بل انها تساعد علي تحديد الطريقة المناسبة لجعل السلسلة مستقرة. 
ومن بين هذه الطرق:

Augmented Dicky-Fuller . ٢-١ منهجية ديكي فولير الموسع في اختبار استقرارية السلسلة الزمنية

يعتمد هذا الاختبار علي ثلاثة عناصر للتأكد من مدي استقرارية السلاسل الزمنية او عدم استقراره وهي: صيغة النموذج المستخدم، 
وحجم العينة، ومستوي المعنوية، 

 : (ADF) وهناك ثلاثة صيغ للنموذج التي يمكن استخدامه في حالة

(I)الصيغة الأولي -




 
K

j
tjttt eYYY

1
1

 
اذ يلاحظ عدم احتواء هذه الصيغة علي الحد الثابت والاتجاه الزمني وتتمثل الفروض في هذه الحالة:

1:0 PH فرضية العدم 
              

1:0 PH فرضية البديلة 

WD   يجب إدراج عدد من الفروق ذات الفجوة الزمنية   في معادلة     ولكي تختفي مشكلة الارتباط التسلسلي معبراً عنها بإحصائية  
و يلاحظ هنا انه إذا كانت هذه المشكلة تختفي بعد إدراج ثلاثة حدود للفروق مثلاَ، فان هذه الفروق تتمثل في:

433

322

11











ttt

ttt

ttt

YYY

YYY

YYY

 
بعدها يتم تقدير صيغة تاو ديكي - فولير الموسع وفقاَ للصيغة التالية:

 

)7........(....................
^

^
*

S


.  e ومستوي المعنوية ،  N وحجم العينة ، I  للنموذج  ),,( enIADE ثم يتم الحصول علي القيم الحرجة  

(II)الصيغة الثانية -
هذه الصيغة تختلف عن سابقها بكونها تحتوي علي حد ثابت

        إذ ان اختيار الفروض في هذه الصيغة تكون كالآتي                           

            tjt

k

j
jtt UYPYaY  


 

1
1
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  باستخدام الصيغة 
*

وحتي يتم هذا الاختبار لابد من حساب تاو ديكي فوللر الموسع  باستخدام الصيغة السابقة، و تاو للمعلمة الناقلة  
التالية:

H = P=١ 

^

^
*

a

a
S

a
  

ثم يتعين البحث عن القيم الحرجة لكل من ( a، b ) وكما يلي:-

ADF ) هي :    القيمة الحرجة لـ( 

  aADF القيمة الحرجة لـ(a ) هي:  

بعدها نقوم بمقارنة القيمة المحسوبة بالقيم الجدولية
(III) الصيغة الثالثة -

   تتضمن هذه الصيغة حداَ ثابتاَ واتجاهاَ زمنياَ حيث يمكن كتابتها كما يلي :-

tjt

k

j
jtt UYPYtaY  


 

1
1

  
وان الفروض لهذه الصيغة كالآتي 

0H فرضية العدم:                                                                                                                                                    
  P=1
             a= 1
              b= 0            

  
 :الفرضية البديلة:              

                                                                                                                                                                             

                                                 1H
  

1P

    1a
0B

ثم يتم حساب القيم المحسوبة لتاو للمعلمات المختلفة علي نحو التالي:

)8.........(..............................
^

^
*

S


)9......(..............................
^

^
*

a

a
S

a


)10........(..............................
^

^
*

S
 10
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وبعد ذلك تتم مقارنة القيمة المحسوبة بالقيم الجدولية .
وتتمثل خطوات اختبار ديكي – فولير الموسع في :-

- الخطوة الاولي 
١- تقدير الصيغة الثالثة ثم اختبار الفرضية التالية:-

H٠ : 10  or

   فان هذا يؤدي الي رفض فرضية العدم القائلة بوجود جذر الوحدة
),,(

ADF
enIII

 

فاذا كانت    

في السلسلة ثم نستمر للنقطة التالية .

   نقبل فرضية


),,(
ADF

enIII -2 نختبر الفرضβ = 0 وهي معلمة الاتجاه الزمني, فاذا كانت  

العدم ويؤكد هذا وجود جذر الوحدة ونستمر للخطوة الثانية في الاختبار مباشرة.

  نرفض فرض العدم للاتجاه الزمني ونقبل الفرض البديل, وعندئذ نعيد اختبار الفرضية التالية:-
),,(

ADF
enIII

٣- اذا كان  

H٠ : 10  or
وذلك باستخدام اختبار t في ظل التوزيع الطبيعي المعتدل ويكون القرار كما يلي :-

- اذا كان   نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة القائلة بعدم وجود جذر وحدة في السلسلة الزمنية , وهو ما يعني ان 
السلسلة مستقرة ونتوقف عند هذا الحد

. 

- اذا كانت     نقبل فرضية العدم ومن ثم يكون هنالك جذر وحدة للسلسلة 

الخطوة الثانية :
١- تقدير الصيغة الثانية  ثم اجراء اختبار الفرضية التالية :-

 H٠ : 10  or

   فان هذا يؤدي الي رفض فرضية العدم القائلة بوجود جذر الوحدة وقبول الفرضية البديلة القائلة 
),,(

ADF
enII

 

فاذا كانت 
بان

 بيانات السلسلة الزمنية مستقرة او ساكنة . ثم نتوقف عن اجراء أي اختبارات اخري .

   , فان هذا يؤدي الي قبول فرضية العدم القائلة بوجود جذر وحدة في السلسلة ثم نستمر 
),,(

ADF
enII

وفي حالة كون  
للنقطة التالية .

- نختبر فرضية العدم التالية :-
H0:α=0 

فاذا كانت القيمة الجدولية اكبر من المحسوبة أي ان :-
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نقبل فرضية العدم ونستمر مباشرة الي الخطوة الثالثة مع اسقاط ما بقي من نقاط في الخطوة الثانية .

 نرفض فرض العدم ونقبل الفرض البديل, وعندئذ نعيد اختبار الفرضية التالية :-


),,(
ADF

enII ٣- اذا كان   

 H٠ : 10  or

وذلك باستخدام اختبار t في ظل التوزيع الطبيعي المعتدل ويكون القرار كما يلي :-

- اذا كان    نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة القائلة بعدم وجود جذر وحدة في السلسلة الزمنية , وهو ما يعني ان 
السلسلة مستقرة ونتوقف عند هذا الحد .

- اذا كانت      نقبل فرضية العدم ومن ثم يكون هنالك جذر وحدة للسلسلة ونستمر للخطوة التالية .
الخطوة الثالثة :

نقوم بتقدير الصيغة الاولي للنموذج ومن ثم نختبر فرضية العدم التالية :-

  H٠ : 10  or

   نقبل فرضية العدم أي ان السلسلة غير مستقرة 
),,(

ADF
enI فاذا كانت 

 Cointegration ثالثا: مفهوم التكامل المشترك

ظهــرت تقنيــة التكامــل المشــترك علــي يــد انجــل – جرانجــر (١٩٨٣) واســتند تطورهــا علــي صحــة فرضيــة اســتقرارية السلاســل الزمنيــة. 
تســتند هــذه التقنيــة علــي السلاســل الزمنيــة غيــر المســتقرة فــي حيــن تكــون التركيبــات الخطيــة فيمــا بينهــا مســتقرة.[٢]

فــاذا كانــت هنالــك سلســلتان غيــر مســتقرتين فليــس مــن الضــروري ان يترتــب علــي اســتخدامهما فــي تقديــر علاقــة مــا الحصــول علــي انحــدار 
زائــف وذلــك إذا كانــا يتمتعــان بخاصيــة التكامــل المشــترك. فــاذا كان لدينــا متغيــر يكــون مســتقر فــي صورتــه الاصليــة أي قبــل اجــراء أي 

تعديــلات عليــه، يقــال انــه متكامــل مــن الرتبــة صفــر ويكتــب كمــا يلــي: - [١]  

وإذا كان هذا المتغير غير مستقر في صورته الاصلية وأصبح مستقرا بعد الحصول علي الفروق الاولي أي ان 

 يقال علي هذا المتغير بانه متكامل من الرتبة الاولي ويكتب كما يلي: -

 وبشكل عام إذا اصبحت السلسلة الزمنية الخاصة بمتغير ما مستقرة بعد الحصول علي عدد من الفروق يساوي d، يقال ان هذه السلسلة 
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متكاملة من الرتبة d وتكتب كما يلي: -

 
حيث يوجد هناك بعض الخصائص المتعلقة بتكامل السلسلة الزمنية منها: -

- إذا كان هنالك متغيران ورتبة كل منهما كما يلي: -

  
فان السلسلة التي تشير الي مجموعهما تكون متكاملة من الرتبة الاولي.

وعلــي هــذا الاســاس يمكــن تعريــف التكامــل المشــترك بانــه تصاحــب بيــن سلســلتين زمنيتيــن او اكثــر بحيــث تــؤدي التقلبــات فــي احداهمــا 
لإلغــاء التقلبــات فــي الاخــري بطريقــة تجعــل النســبة بيــن قيمتيهمــا ثابتــة عبــر الزمــن , ولعــل هــذا يعنــي ان بيانــات السلاســل الزمنيــة قــد 

تكــون غيــر مســتقرة اذا مــا اخــذت كل علــي حــدة ولكنهــا تكــون مســتقرة كمجموعــة . 
ومما سبق نجد ان التكامل المشترك هو التعبير الاحصائي لعلاقة التوازن طويلة الاجل 

١- اختبارات التكامل المشترك 
  يوجد هنالك العديد من اختبارات التكامل المشترك نذكر منها ما يلي: -

-١ اختبار انجل- جرانجر

tX  ليس لهما تكامل مشترك في إطار نموذج إنجل و جرينجير (EG) نختبر مباشرة الفرض القائل  tY  و    لاختبار فرض العدم أن كل من 
بأن عنصر الخطأ متكامل من الدرجة الأولي. حيث تتضمن خطوات اجراء التكامل المشترك ما يلي: - [ ٣   ]

- نقوم بتقدير احدي الصيغ الاصلية التالية للتكامل المشترك 

       

ويلاحظ ان النموذج (١٤)  يحتوي علي حد ثابت دون اتجاه زمني , في حين ان النموذج (١٥) يحتوي علي حد ثابت واتجاه زمني . 
- بعد اجراء عملية التقدير، يتم الحصول علي البواقي وذلك وفقا للصيغة المستخدمة وكما يلي: -

 

 
- نقوم باختبار مدي سكون سلسلة البواقي بتقدير احدي الصيغ التالية: -

  

ونحدد قيمة   المحسوبة ونقارنها بالقيمة الجدولية من جداول اعدها خصيصا كل من انجل – جرانجر لذلك , فاذا كانت القيمة المحسوبة 
اكبر من القيمة الجدولية نرفض فرضية العدم وبالتالي تكون سلسلة البواقي مستقرة وبيانات السلسلتين تتصف بخاصية التكامل المشترك .
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المبحث الثالث
 عرض وتحليل ومناقشة النتائج

تم جمع البيانات الخاصة بالإنفاق الاستهلاكي والدخل القومي في العراق للفترة (١٩٨٦-٢٠٠٦) وذلك من وزارة التخطيط – الجهاز 
المركزي للإحصاء – المجموعة الاحصائية السنوية (١٩٩٠-٢٠٠٦) وكما موضح بالجدول التالي:

جدول (١) 
الدخل القومي والاستهلاك للاقتصاد العراقي للمدة من (١٩٨٦-٢٠٠٦) 

* المصدر/ وزارة التخطيط – الجهاز المركزي للإحصاء – المجموعة الاحصائية السنوية (١٩٩٠-٢٠٠٧)
حيث تم استخدام برنامج Eviews ٧٫٢  وذلك لاختبار وجود جذر الوحدة لكل من متغيري الانفاق الاستهلاكي والدخل القومي وكما يلي:

اولا: اختبار Ljung-Box لاستقرارية الدخل القومي في العراق

   لغرض اختبار استقرارية السلسلة الزمنية لسلسلة الدخل القومي في العراق تم تطبيق دالة الارتباط الذاتي وكما مبين في الجدول التالي:

الاستهلاكالدخل القوميالسنة
198612655.61304
198715311.31584
198816982.91748.9
198917866.91836.7
199047941.97147.3
199136922.24878.9
199299643.414185.7
199327980541828.2
19941440957.9217368
19955807374.9886250
19965641424.3857072
1997132354901660245.8
199815013422.31883843.2
199931381048.52479137.7
200046634634.83262545.2
200136726500.74293509.5
200234677722.55641859.1
200325728748.63889758.4
200446923315.76388243
200565798566.88824031.8
200685431538.811470554.6
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جدول (  ٢)
تقدير دالة الارتباط الذاتي بالنسبة لسلسلة الدخل القومي في العراق

يلاحــظ مــن الجــدول (  ٢ ) بــان قيمــة اختبــار Ljung-Box قــد بلغــت (٤٥٫٥٥٢) وهــي قيمــة معنوية وذلك لكــون القيمة الاحتماليــة للاختبار 
والبالغــة (٠٫٠٠٠٠) اقــل مــن مســتوي المعنويــة (٥٪) الامــر الــذي يــؤدي الــي رفــض فرضيــة العــدم القائلــة بعــدم وجــود جــذر الوحــدة فــي 
السلســلة الزمنيــة للدخــل القومــي فــي العــراق وهــذا مؤشــر علــي عدم اســتقرارية السلســلة ومــا يؤكد ذلك هــو ان الرســم البياني لدالــة الارتباط 
الذاتــي يقــع خــارج حــدود الثقــة لبعــض الفجــوات الزمنيــة لذلــك تــم اخــذ الفــروق الاولــي واختبــار جــذر الوحــدة لهــذه السلســلة وكمــا يلــي:

ثانيا: اختبار Ljung-Box لاستقرارية الفرق الاول لسلسلة الدخل القومي في العراق

لغرض اختبار استقرارية الفروق الاولي للسلسلة الزمنية لسلسلة الدخل القومي في العراق تم تطبيق دالة الارتباط الذاتي وكما مبين في 
الجدول التالي:

جدول (٣)
تقدير دالة الارتباط الذاتي بالنسبة للفروق الاولي لسلسلة الدخل القومي في العراق
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يلاحــظ مــن الجــدول (  ٣ ) بــان قيمــة اختبــار Ljung-Box قــد بلغــت (١٠٫٠٢٥) وهــي قيمــة غيــر معنويــة وذلــك لكــون القيمــة الاحتماليــة 
ــة بعــدم وجــود جــذر  ــة العــدم القائل ــؤدي الــي قبــول فرضي ــر مــن مســتوي المعنويــة (٥٪) الامــر الــذي ي ــار والبالغــة (٠٫٦١٤) اكب للاختب
الوحــدة فــي السلســلة الزمنيــة للدخــل القومــي فــي العــراق وهــذا مؤشــر علــي اســتقرارية السلســلة لذلــك تعتبــر السلســلة الزمنيــة للدخــل 

القومــي فــي العــراق متكاملــة مــن الدرجــة الاولــي

ثالثا: اختبار ديكي- فولير الموسع لجذر الوحدة بالنسبة لسلسلة الدخل القومي في العراق

اضافة الي اختبار Ljung-Box لاستقرارية السلاسل الزمنية, تم استخدام اختبار ديكي- فولير الموسع وحسب الخطوات التالية:

جدول ( ٤ )
نتائج اختبار ديكي- فولير الموسع لسلسلة الدخل القومي في العراق

للنموذج الثالث (وجود قاطع واتجاه عام)

يلاحظ من الجدول ( ٤ ) ان القيمة الاحتمالية لاختبار ديكي- فولير الموسع قد بلغت (٠٫٨٦٧٤) وهي اقل من مستوي المعنوية (٥٪) وهذا 
يعني قبول فرضية العدم التالية:

 H٠ : 10  or
أي ان السلسلة تمتلك جذر وحدة, بعد ذلك نقوم باختبار الفرضية التالية:

H :β=0 

والخاص بمعلمة الاتجاه الزمني, حيث نلاحظ ان القيمة المحسوبة للاختبار قد بلغت (٢٫٣٢٤١٢٤) وهي اقل من القيمة الجدولية (٢٫٥٨) 
وهذا ما يؤكد وجود جذر الوحدة في السلسلة, لذلك نقوم بالانتقال الي الصيغة الثانية للنموذج والمتضمنة وجود قاطع وذلك لاختبار فرضية 

العدم التالية:

Null Hypothesis: S1 has a unit root

Exogenous: Constant, Linear Trend

t-StatisticProb.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic-1.2315550.8674

Test critical values:1% level-4.667883

5% level-3.733200

10% level-3.310349

VariableCoefficientStd. Errort-StatisticProb.

S1(-1)-0.4164360.338139-1.2315550.2493

D(S1(-1))-0.0189670.352283-0.0538390.9582

D(S1(-2))0.0312410.2849940.1096190.9151

D(S1(-3))-0.7300480.282992-2.5797460.0297

D(S1(-4))-0.6307500.374527-1.6841250.1264

C-1828843310047943-1.8201170.1021

@TREND(1986)2778113.1195337.2.3241240.0452

R-squared0.722465Mean dependent var5336475.

Adjusted R-squared0.537442S.D. dependent var9998745.

S.E. of regression6800306.Akaike info criterion34.60247

Sum squared resid4.16E+14Schwarz criterion34.94048

Log likelihood-269.8198Hannan-Quinn criter.34.61978

F-statistic3.904732Durbin-Watson stat1.987666

Prob(F-statistic)0.033476
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H٠ : 10  or
جدول ( ٥ )

نتائج اختبار ديكي- فولير الموسع لسلسلة الدخل القومي في العراق
للنموذج الثاني (وجود قاطع)

يلاحظ من الجدول ( ٥ ) ان القيمة الاحتمالية قد بلغت (٠٫٩٩٨٨) وهي اقل من مستوي المعنوية (٥٪) وهذا يعني قبول فرضية العدم 
التالية:

H٠ : 10  or
لذلك نقوم باختبار فرضية العدم الخاصة بمعلمة القاطع والتي تكون:

H0:α=0 

حيــث يلاحــظ مــن الجــدول اعــلاه ان القيمــة المحســوبة والبالغــة (١٫١٦٣٠٢١) اقــل مــن القيمــة الجدوليــة ( ٢٫٦١) لذلــك نقــوم بتقديــر 
الصيغة الاولي والتي لا تتضمن وجود القاطع والاتجاه العام, حيث كانت النتائج كما يلي: 

Null Hypothesis: S1 has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-StatisticProb.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic1.5988750.9988

Test critical values:1% level-3.886751

5% level-3.052169

10% level-2.666593

VariableCoefficientStd. Errort-StatisticProb.

S1(-1)0.2108470.1318721.5988750.1358

D(S1(-1))-0.0603110.284848-0.2117320.8359

D(S1(-2))-0.2405730.277924-0.8656080.4037

D(S1(-3))-0.9097140.320871-2.8351360.0150

C3211057.2760964.1.1630210.2674

R-squared0.480031Mean dependent var5024334.

Adjusted R-squared0.306708S.D. dependent var9766413.

S.E. of regression8131919.Akaike info criterion34.90042

Sum squared resid7.94E+14Schwarz criterion35.14548

Log likelihood-291.6536Hannan-Quinn criter.34.92478

F-statistic2.769579Durbin-Watson stat2.452769

Prob(F-statistic)0.076686
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جدول ( ٦ )
نتائج اختبار ديكي- فولير الموسع لسلسلة الدخل القومي في العراق

للنموذج الاول (عدم وجود قاطع واتجاه عام)

يلاحظ من الجدول ( ٦ ) ان القيمة الاحتمالية قد بلغت (٠٫٩٩٦٦) وهي اقل من مستوي المعنوية (٥٪) وهذا يعني قبول فرضية العدم 
التالية:

H٠ : 10  or

ومعني ذلك ان الدخل القومي علي مستوي السلسلة الزمنية غير مستقرة, لذلك تم اخذ الفروق الاولي واجراء اختبار ديكي- فولير الموسع 
وكما يلي:

Null Hypothesis: S1 has a unit root

Exogenous: None

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-StatisticProb.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic2.6709950.9966

Test critical values:1% level-2.685718

5% level-1.959071

10% level-1.607456

VariableCoefficientStd. Errort-StatisticProb.

S1(-1)0.1997870.0747992.6709950.0151

R-squared0.106220Mean dependent var4270944.

Adjusted R-squared0.106220S.D. dependent var9149209.

S.E. of regression8649656.Akaike info criterion34.83264

Sum squared resid1.42E+15Schwarz criterion34.88243

Log likelihood-347.3264Hannan-Quinn criter.34.84236

Durbin-Watson stat1.675436
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جدول ( ٧ )
نتائج اختبار ديكي- فولير الموسع للفرق الاول لسلسلة الدخل القومي في العراق

للنموذج الثالث (وجود قاطع واتجاه عام)

يلاحظ من الجدول ( ٧ ) ان القيمة الاحتمالية لاختبار ديكي- فولير الموسع قد بلغت (٠٫٨٦٧٤) وهي اقل من مستوي المعنوية (٥٪) وهذا 
يعني رفض فرضية العدم التالية:

H٠ : 10  or

أي ان السلسلة لا تمتلك جذر وحدة, وهذا يعني ان سلسلة الفروق الاولي للدخل القومي في العراق تكون مستقرة.

رابعا: اختبار Ljung-Box لاستقرارية الانفاق الاستهلاكي  في العراق

لغرض اختبار استقرارية السلسلة الزمنية لسلسلة الانفاق الاستهلاكي في العراق تم تطبيق دالة الارتباط الذاتي وكما مبين في الجدول 
التالي:

Null Hypothesis: D(S1) has a unit root

Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-StatisticProb.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic-4.2891490.0193

Test critical values:1% level-4.667883

5% level-3.733200

10% level-3.310349

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(S1,2)

Method: Least Squares

VariableCoefficientStd. Errort-StatisticProb.

D(S1(-1))-3.0660730.714844-4.2891490.0016

D(S1(-1),2)1.7623450.5317913.3139820.0078

D(S1(-2),2)1.5636250.4583393.4115040.0066

D(S1(-3),2)0.7047880.3791011.8591050.0927

C-7692587.5322652.-1.4452550.1790

@TREND(1986)1421404.475795.72.9874250.0136

R-squared0.753505Mean dependent var1225181.

Adjusted R-squared0.630257S.D. dependent var11468823

S.E. of regression6973788.Akaike info criterion34.63321

Sum squared resid4.86E+14Schwarz criterion34.92293

Log likelihood-271.0657Hannan-Quinn criter.34.64805

F-statistic6.113748Durbin-Watson stat1.910526

Prob(F-statistic)0.007566
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جدول (  ٨)
تقدير دالة الارتباط الذاتي بالنسبة لسلسلة الانفاق الاستهلاكي في العراق

ــك لكــون القيمــة الاحتماليــة  ــة وذل ــد بلغــت (٤٠٫٧٤٥) وهــي قيمــة معنوي ــار Ljung-Box ق ــان قيمــة اختب يلاحــظ مــن الجــدول ( ٨  ) ب
للاختبــار والبالغــة (0.000٠) اقــل مــن مســتوي المعنويــة (٥٪) الامــر الــذي يــؤدي الــي رفــض فرضيــة العــدم القائلــة بعــدم وجــود جــذر 
الوحــدة فــي السلســلة الزمنيــة الانفــاق الاســتهلاكي فــي العــراق وهــذا مؤشــر علــي عــدم اســتقرارية السلســلة ومــا يؤكــد ذلــك هــو ان الرســم 
البيانــي لدالــة الارتبــاط الذاتــي يقــع خــارج حــدود الثقــة لبعــض الفجــوات الزمنيــة, لذلــك تــم اخــذ الفــروق الاولــي واختبــار جــذر الوحــدة لهــذه 

السلســلة وكمــا يلــي:

خامسا: اختبار Ljung-Box لاستقرارية الفرق الاول لسلسلة الانفاق الاستهلاكي  في العراق
لغــرض اختبــار اســتقرارية السلســلة الزمنيــة للفــرق الاول لسلســلة الانفــاق الاســتهلاكي فــي العــراق تــم تطبيــق دالــة الارتبــاط الذاتــي وكمــا 

مبيــن فــي الجــدول التالــي:

جدول ( ٩ )
تقدير دالة الارتباط الذاتي بالنسبة للفرق الاول لسلسلة الانفاق الاستهلاكي في العراق
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يلاحــظ مــن الجــدول (  ٩ ) بــان قيمــة اختبــار Ljung-Box قــد بلغــت (٤٫٤٩٥٥) وهــي قيمــة غيــر معنويــة وذلــك لكــون القيمــة الاحتماليــة 
للاختبــار والبالغــة (٠٫٩٧٣) اكبــر مــن مســتوي المعنويــة (٥٪) الامــر الــذي يــؤدي الي قبول فرضية العــدم القائلة بعدم وجود جــذر الوحدة في 
السلســلة الزمنيــة الانفــاق الاســتهلاكي فــي العــراق وهــذا مؤشــر علي اســتقرارية السلســلة وما يؤكد ذلــك هو ان الرســم البياني لدالــة الارتباط 
الذاتــي يقــع داخــل  حــدود الثقــة لأغلــب الفجــوات الزمنيــة لذلــك تعتبــر السلســلة الزمنيــة للإنفــاق الاســتهلاكي متكاملــة مــن الدرجــة الاولــي.

سادسا: اختبار ديكي- فولير الموسع لجذر الوحدة بالنسبة لسلسلة الانفاق الاستهلاكي في العراق
تم استخدام اختبار ديكي- فولير الموسع بالنسبة للنموذج الثالث والذي يتضمن القاطع مع الاتجاه العام وذلك لاختبار فرضية العدم التالية:

H٠ : 10  or
حيث كانت النتائج كما يلي: 

جدول ( ١٠ )
نتائج اختبار ديكي- فولير الموسع لسلسلة الانفاق الاستهلاكي في العراق

للنموذج الثالث (وجود قاطع واتجاه عام)

Null Hypothesis: S1 has a unit root

Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-StatisticProb.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic1.2030350.9998

Test critical values:1% level-4.667883

5% level-3.733200

10% level-3.310349

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(S1)

Method: Least Squares

Date: 07/31/12   Time: 21:40

Sample (adjusted): 1991 2006

Included observations: 16 after adjustments

VariableCoefficientStd. Errort-StatisticProb.

S1(-1)0.3387000.2815381.2030350.2597

D(S1(-1))-1.6738100.403870-4.1444280.0025

D(S1(-2))-2.2563720.488046-4.6232730.0012

D(S1(-3))-2.8585120.617542-4.6288550.0012

D(S1(-4))-1.6482490.957569-1.7212860.1193

C-2992773.1052431.-2.8436750.0193

@TREND(1986)476344.9137053.83.4756050.0070

R-squared0.831991Mean dependent var716463.0

Adjusted R-squared0.719986S.D. dependent var1127249.

S.E. of regression596499.5Akaike info criterion29.73518

Sum squared resid3.20E+12Schwarz criterion30.07319

Log likelihood-230.8814Hannan-Quinn criter.29.75249

F-statistic7.428120Durbin-Watson stat1.810878

Prob(F-statistic)0.004347
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يلاحظ من الجدول ( ١٠ ) ان القيمة الاحتمالية لاختبار ديكي- فولير الموسع قد بلغت (٠٫٩٩٩٨) وهي اقل من مستوي المعنوية (٥٪) 
وهذا يعني قبول فرضية العدم التالية:

10  or  

أي ان السلسلة تمتلك جذر وحدة, بعد ذلك نقوم باختبار الفرضية التالية:
H :β= 0 

والخاص بمعلمة الاتجاه الزمني, حيث نلاحظ ان القيمة المحسوبة للاختبار قد بلغت (٣٫٤٧٥٦٠٥) وهي اكبر من القيمة الجدولية (٢٫٥٨) 
تحت مستوي (٥٪) لذلك نعيد اختبار الفرضية التالية:-

 H0 : 10  or

ــر  ــار t والبالغــة (٠٫٢٥٩٧) اكب ــة لاختب ــدل, حيــث نلاحــظ ان القيمــة الاحتمالي ــع الطبيعــي المعت ــار t فــي ظــل التوزي وذلــك باســتخدام اختب
مــن مســتوي المعنويــة (٥٪) وهــو مــا يعنــي قبــول فرضيــة العــدم القائلــة بوجــود جــذر وحــدة فــي السلســلة, لذلــك تــم اخــذ الفــروق الاولــي 

واجــراء اختبــار ديكــي- فوليــر الموســع وكمــا موضــح بالجــدول التالــي:

جدول ( ١١ )
نتائج اختبار ديكي- فولير الموسع للفرق الاول لسلسلة الانفاق الاستهلاكي في العراق

للنموذج الثالث (وجود قاطع واتجاه عام)

Null Hypothesis: D(S1) has a unit root

Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-StatisticProb.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic-2.5945400.2866

Test critical values:1% level-4.728363

5% level-3.759743

10% level-3.324976

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(S1,2)

Method: Least Squares

Date: 07/31/12   Time: 21:43

VariableCoefficientStd. Errort-StatisticProb.

D(S1(-1))-6.8728662.648973-2.5945400.0319

D(S1(-1),2)4.5075622.4421691.8457210.1021

D(S1(-2),2)2.5411692.0634061.2315410.2531

D(S1(-3),2)-0.0400761.504914-0.0266300.9794

D(S1(-4),2)-1.0525590.754377-1.3952690.2004

C-3337892.1401372.-2.3818750.0444

@TREND(1986)499275.7177413.72.8141900.0227

R-squared0.930751Mean dependent var176586.1

Adjusted R-squared0.878813S.D. dependent var1448599.

S.E. of regression504284.4Akaike info criterion29.40439

Sum squared resid2.03E+12Schwarz criterion29.73482

Log likelihood-213.5329Hannan-Quinn criter.29.40087

F-statistic17.92073Durbin-Watson stat1.954158

Prob(F-statistic)0.000308



February 2018
  Vol. (2) Issue (1)   

                                                                                  

٦٩

يلاحظ من الجدول ( ١١ ) ان القيمة الاحتمالية لاختبار ديكي- فولير الموسع قد بلغت (٠٫٢٨٦٦) وهي اكبر من مستوي المعنوية (٥٪) 
وهذا يعني قبول فرضية العدم التالية:

H٠ : 10  or
أي ان السلسلة تمتلك جذر وحدة, بعد ذلك نقوم باختبار الفرضية التالية:

H0: β =0
والخاص بمعلمة الاتجاه الزمني, حيث نلاحظ ان القيمة المحسوبة للاختبار قد بلغت (٢٫٨١٤١٩٠) وهي اكبر من القيمة الجدولية (٢٫٥٨) 

تحت مستوي (٥٪) لذلك نعيد اختبار الفرضية التالية:-

 H٠ : 10  or

وذلــك باســتخدام اختبــار t فــي ظــل التوزيــع الطبيعــي المعتــدل, حيــث نلاحــظ ان القيمــة الاحتماليــة لاختبــار t والبالغــة (٠٫٠٢٢٧) اقــل مــن 
مســتوي المعنويــة (٥٪) وهــو مــا يعنــي رفــض فرضيــة العــدم القائلــة بوجــود جــذر وحــدة فــي السلســلة, لذلــك تعتبــر سلســلة الفــروق الاولــي 

للانفــاق الاســتهلاكي فــي العــراق مســتقرة.

سابعا: اختبار Ljung-Box لاستقرارية بواقي انحدار الانفاق الاستهلاكي علي الدخل القومي

  لغرض اختبار مدي تطبيق نموذج تصحيح الخطأ، تم استخدام اختبار دالة الارتباط الذاتي لبواقي انحدار الانفاق الاستهلاكي علي الدخل 
القومي وكما يلي: 

جدول (٦ )
اختبار دالة الارتباط الذاتي لبواقي انحدار الانفاق الاستهلاكي علي الدخل القومي

 
يلاحــظ مــن الجــدول (  ٦ ) بــان قيمــة اختبــار Ljung-Box قــد بلغــت (١٠٫٠٢٥) وهــي قيمــة غيــر معنويــة وذلــك لكــون القيمــة 
ــدم  ــة بع ــدم القائل ــة الع ــول فرضي ــي قب ــؤدي ال ــذي ي ــر ال ــة (٥٪) الام ــن مســتوي المعنوي ــر م ــة (٠٫٦١٤) اكب ــار والبالغ ــة للاختب الاحتمالي
وجــود جــذر الوحــدة فــي السلســلة الزمنيــة للبواقــي وهــذا مؤشــر علــي اســتقرارية السلســلة ومــا يؤكــد ذلــك هــو ان الرســم البيانــي لدالــة 
ــة مــن الدرجــة صفــر. ــة للبواقــي متكامل ــر السلســلة الزمني ــة لذلــك تعتب ــب الفجــوات الزمني ــي يقــع داخــل  حــدود الثقــة لأغل ــاط الذات الارتب
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يتضــح مــن النتائــج الســابقة بــان كل مــن المتغيريــن الدخــل القومــي والانفــاق الاســتهلاكي يتصفــان بخاصيــة التكامــل المشــترك مــن الدرجــة 
الاولــي وان سلســلة البواقــي لانحــدار الانفــاق الاســتهلاكي علــي الدخــل القومــي متكاملــة مــن الدرجــة صفــر وهــذا يعنــي امكانيــة تطبيــق 

نمــوذج تصحيــح الخطــأ حيــث كانــت النتائــج لهــذا النمــوذج كمــا يلــي:
١- استخراج بواقي انحدار الانفاق الاستهلاكي علي الدخل القومي والتي تسمي حد تصحيح الخطأ والموضحة بالجدول التالي:

جدول(٧)
بواقي انحدار الانفاق الاستهلاكي علي الدخل القومي

 

٢- نقوم بإيجاد تقدير الانحدار التالي:

tjtjt

k

j
jt Zexy  




1
0

حيث ان:

K: يمثل عدد الفجوات الزمنية

ty : الفرق الاول للمتغير التابع (الانفاق الاستهلاكي)  

j الفرق الاول للمتغير التفسيري (الدخل القومي) عند الفجوة الزمنية : jtx 

 : معامــل ســرعة التعديــل وهــو يشــير الــي مقــدار التغيــر فــي المتغيــر التابــع نتيجــة لانحــراف قيمــة المتغيــر المســتقل فــي الاجــل القصيــر 
عــن قيمتــه التوازنيــة فــي الاجــل الطويــل بمقــدار وحــدة واحــدة , ويتوقــع ان يكــون هــذا المعامــل ســالبا لأنــه يشــير للمعــدل الــذي تتجــه بــه 

العلاقــة قصيــرة الاجــل نحــو العلاقــة طويلــة الاجــل 
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جدول(٨)
نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ

يلاحظ من الجدول ( ٨) بان تقدير معامل الدخل القومي قد بلغ (٠٫٠٩٣١٥٣) وهي كمية موجبة وهذه نتيجة منطقية  , اذ ان معامل الدخل 
القومي يجب ان يكون محصورا بين الصفر والواحد الصحيح وان الحد الثابت هو اكبر من الواحد الصحيح.

المبحث الرابع
 الاستنتاجات والتوصيات

اولا: الاستنتاجات :

١- ان كل من سلسلة الانفاق الاستهلاكي والدخل القومي متكاملة من الدرجة الاولي
٢- ان الدخــل القومــي يفســر حوالــي (٦٤٫٤٪) مــن التغيــرات الحاصلــة فــي الانفــاق الاســتهلاكي امــا النســبة المتبقيــة والبالغــة (٣٥٫٦٪) 

فهــي تعــود الــي عوامــل خارجيــة غيــر مفســرة وموجــودة ضمــن عنصــر الخطــأ العشــوائي
٣- امكانية تطبيق نموذج تصحيح الخطأ وذلك لكون المتغيرات الخاصة بالبحث تمتلك خاصية التكامل المشترك

ثانيا: التوصيات:

ــي  ــذي يــؤدي ال ــدة الامــر ال ــل مــن ســعر الفائ ــك مــن خــلال التقلي ــة مســاهمة الدخــل القومــي فــي الانفــاق الاســتهلاكي وذل ضــرورة موازن
انخفــاض الادخــار والتقليــل مــن مقــدار التغيــر فــي المتغيــر التابــع ( الانفــاق الاســتهلاكي) نتيجــة لانحــراف قيمــة المســتقل ( الدخــل القومــي) 

فــي الاجــل القصيــر عــن قيمتــه التوازنيــة فــي الاجــل الطويــل.

Dependent Variable: D(S2)

Method: Least Squares

VariableCoefficientStd. Errort-StatisticProb.

C162198.6164787.80.9842880.3388

D((S1))0.0931530.0169455.4973060.0000

S3(-1)-0.3933460.197501-1.9916120.0627

R-squared0.644333Mean dependent var573462.5

Adjusted R-squared0.602490S.D. dependent var1043686.

S.E. of regression658026.9Akaike info criterion29.76936

Sum squared resid7.36E+12Schwarz criterion29.91872

Log likelihood-294.6936Hannan-Quinn criter.29.79852

F-statistic15.39879Durbin-Watson stat1.466318

Prob(F-statistic)0.000153
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